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某小区热力外网工程设计方案
热力外网方案选择
室外供热管道的布置可分为架空敷设、地下敷设和直埋的敷设方式。架空敷设的优点是管道不受地下水的侵蚀，同时管道的寿命长;造价低;有条件使用工作可靠、构造简单的自然补偿器;在运行中易于发现管道事故，维修方便;其缺点是占地面积较多，管道热损失大，不够美观。地下敷设方式通常又分为通行地沟、半通行地沟和不通行地沟三种形式。通行地沟敷设方式的优点是维护方便，缺点是投资大、占地面积大。不通行地沟敷设方式的优点是占地面积小、并能使管道在地沟内自由变形，地沟所耗费的材料较少;缺点是难于发现管道中的缺陷和事故，维护和检修不方便。半通行地沟的优缺点介于通行地沟和半通行地沟之间。直埋敷设是把保温后的管道直接埋于地下，从而节省了大量建造地沟的材料、工时和空间;缺点是不易维修，同时对管道的保温材料的导热率、吸水率、电阻率等有较高的要求。
　　通过以上对室外热力管道敷设方式的对比，综合本小区的特点，即每栋楼和地下车库相连及小区内各楼高度的差别较大，同时为了满足小区景观的要求，小区的地势凹凸不平，为了满足房间的室内温度和运行调节的方便，本小区的外网敷设采用两种方式：①由热交换站引至各栋楼热力入口的二次热媒采用地下车库内架空的敷设方式;②由市政管网引至集中热交换站的一次热媒，只有供水和回水两条管线，从小区的景观要求、管线的施工和经济性等方面考虑，采用直埋的敷设方式均优于其它的室外管网的敷设方式。
　　外网设计
　　小区的热源部分由市政热力供给，供回水温度：55-45℃，楼的热媒由热交换站分南北两个方向分别引出。
　　外网的供热管线通常都比较长，供热管道安装后，当管道内供热介质及周围环境温度发生变化时，将引起管道的热胀冷缩，使管壁内产生巨大的应力，如果此应力超过管材的强度极限，就会使管道造成破坏，在供热管道上安装补偿器可以有效地解决这一问题，而管道的热伸长量是选择补偿器的依据，管道的热伸长量按下式计算：
　　△L=αL(t2-t1)x1000
　　△L-管道的热伸长量(㎜)
　　α-管材的线膨胀系数〖m/m℃〗
　　L-两固定支架之间的直线距离(m)
　　t2-供热介质最高温度(℃)
　　t1-管道安装温度(℃)，一般取-5℃
　  管道热伸长量的大小和管道固定点之间的直线段长度、管材、热媒温度和环境温度有关，除此之外，在设计过程中还注意到管道的热伸长量与管线的埋深及管径均有关。在热媒温度、环境温度、管材及管道管径均相同的情况下，管道的埋深不同，其对应的直管段的最大长度也不相同，从而管道的热伸长量也就不一样，补偿器的型号也就不一样;同样在热媒温度、环境温度、管材及管道埋深均相同的情况下，管道的管径不同，其对应的直管段的最大长度也不相同，从而管道的热伸长量也不一样，补偿器的型号也就不一样。而补偿器的正确选择直接影响到外网管道使用的安全性。在选用补偿器时，应根据敷设条件尽可能采用维修量小、工作可靠和价格较低的补偿器。为节省投资和提高外网的可靠性，应尽可能利用管道敷设上的自然弯曲段来吸收管道的热伸长变形，在本次外网的设计中，在位于车库内的架空敷设管线上充分利用管道自然弯曲段来吸收管道热伸长变形的这种自然补偿方式，通过管道自然补偿不能满足管道热伸长变形的地方采用了相应的波纹型补偿器，为投资方节约了资金，为施工方减少了施工周期。

